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ENERGETSKA EFIKASNOST-
PRINCIPI RAL MONTAZE
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STA JE RAL MONTAZA?

Energija koju gubimo kroz prozore i vrata kosta. Ukupna energija koju trosSe
domacinstva i zgrade visestruko prelazi potroSnju energije u industriji, a od ukupne
energije koju potrosimo 70 % odlazi na grejanje i hladenje stambenih i radnih

prostora.

Takode, nepravilno
ugradeni prozori
povecavaju nivo buke
u stambenim i radnim
prostorijama




STA JE RAL MONTAZA?

e Kako se gubiovaenergija?

e Jasno nam je da postoji razlika
izmedu temprature spoljasnjeg i
unutrasnjeg prostora, kao i da je
ta razlika najveca na samom

prozoru, ali zar se zbog toga
prOZOri UpraVO ne prave Od Vorwandmontage i Leibungsmontage
materijala koji su dobri izolatori???

e (Odgovor je — DIFUZIJUOM VODENE PARE!



STA JE RAL MONTAZA?

e Difuzija vodene pare? Kako to spreciti?

e Upravo pravilnom ugradnjom prozora, na nacin koji onemogucava nepotrebnu
difuziju vodene pare, koja sa sobom odnosi energiju ali i dovodi do pojave
takozvanog ,kondenza” — kondenzacije vodene pare na mestima sa slabijom

izolacijom i stvaranja plesni/budi.
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STA JE RAL MONTAZA?

e Zapravo, RAL montaza cilja na uStedu energije koju para iznosi iz zatvorenog
prostora i pravilnu montazu, kako bi se sprecile negativne posledice pojave vlage.

Fuga oko neizolovanog prozora snimljena Zbog nestruéne ugradnje unutrasnja strana prozora
termo kamerom. Vidimo veliku temperaturnu se nalazi na tzv. Liniji izoterme Cija je temperatura
razliku zmedu zida i prozora. Ovde ,,curi” ispod tacke rosenja. Zato je unutrasnja strana prozora
energija. hladna, pa se na njoj kondenzuje vlaga uzrokujudi

pojavu gljivica
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POSLEDICE NESTRUCNE UGRADNJE

e Razlika u temperaturi prostora koju stvaraju lose izolovani prozori uzrokuje kretanje
vazduha u prostoriji. Posledica tog kretanja je osecaj hladnoce koji se javlja i pri
normalnoj sobnoj temperaturi. Topli vazduh koji u sebi nosi vecu relativnu vlaznost
ohladi se na prozoru i dolazi do pojave kondenzata.
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POSLEDICE NESTRUCNE UGRADNJE

e Koliko se uopste vodene pare moze kondenzovati u jednoj fugi?

e Primer: Unutra +20, napolju -10 . Topliji vazduh moze da primi vise vlage nego

hladniji, tako da na prelazu izmedu toplog i hladnog dolazi do gubitka 15,1g vode.
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-10°C

2,2g/m3

e

15,1g

15,1 g Tauwasser fallen an, wenn sich

20 °C warme Luft auf — 10 °C abkuhlt

Gde je taj prelaz? Na nasem prozoru, naravno,
zato i dolazi do kondenzacije.



@ sk Aluplast

POSLEDICE NESTRUCNE UGRADNJE

e Ukoliko je prozor ugraden pravilno, na spoljnoj liniji fasade, gde odlazi vlaga?

e Ako je neizolovana, najveca razlika temperature javlja se na fugi

oko prozora. PreraCunato, u takvoj fugi, duzine 1m i Sirine samo

1mm, za 24h sakupi se 0,3| vode! Osim Sto topao vazduh sa

sobom odnosi energiju potrosenu na zagrevanje, ta sakupljena voda mora
nekuda otiéi. Pitanje je gde?
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15,1g

15,1 g Tauwasser fallen an, wenn sich
20 °C warme Luft auf — 10 °C abkuhlt
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VLAGA U STAMBENOM PROSTORU

Otkuda sad uopste tolika vlaga u stambenom prostoru?
Ko tu vlagu stvara?

Odgovor je - LJUDI
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VLAGA U STAMBENOM PROSTORU

* Ljudi? Kako? 60 litara mesecno je bas dosta vode...

* Pogledajmo tabelu aktivnosti/stvari koje dovode do emitovanja vlage

Lagane aktivnosti 30-60|g/h
srednje tezak posao 120-200|g/h
tezak posao 200-300|g/h
kupanje u kadi oko 700|g/h
tusiranje oko 2600|g/h
sobne biljke 5-10(g/h
srednje veliki Fikus 10-20|g/h
otvorena vodena povrsina oko 40|g/h
suSenje vesa 100-500 |g/h
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IZOTERME

* 0K, vlainost je jasna, ali linije izoterme i kondenzacija na prozoru??!

|
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* Linije izoterme su zamisljene linije koje spajaju
tacke saistim temperaturama.
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IZOTERME

* Najbitnija izoterma je izoterma temperature od 9,3°C sto je vrednost na
kojoj se vlaga iz vazduha kondenzuje i stvara rosu. To je nasa tacka roSenja

e Drugavazna vrijednost Isoterme je ona temperature 12,6 °C.
To je idealna temperatura za razvoj i nastajanje budi.
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IZOTERME

e Sada su stvari jednostavne. Samo treba drzati kriticne linije izoterme sa
spoljne strane prozora i nema kondenzacije. To znaci da nam je unutrasnja
strana prozora na temperaturi iznad tacke rosenja i tacke nastajanja budi.

EXCLUSIVE

-10C
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OVO JE RAL MONTAZA!

e  Pravilnom montazom drzimo kriticne linije izoterme sa spoljne strane prozora
sprecavajuci time kondenzaciju na staklu. Takode, nase fuge su dobro izolovane

tako da nema gubitka energije usled difuzije vodene pare
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OVO JE RAL MONTAZA!

e U praksi, poprecni presek pravilno montiranog prozora izgleda kao na slici.
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OVO JE RAL MONTAZA!

e Opste osnove RAL - MONTAZE za montazu prozora i vrata:(Osim
mehanickog pricvrscenja, vizuelnog utiska, prozori dovode vazduh u prostorije, daju
dnevno svetlo, stimulaciju bojama i omogucavaju vizuelni kontakt s okolinom, stite od
atmosferskih uticaja

1. Otpornost spoljasnjih fuga na jaku kisu — fuga je vodonepropusna i
paropropusna

2. Zvucnaitoplotna izolacija — centralni izolacioni sloj mora ostati suv (PUR pena)

3. Otpornost unutrasnjih fuga na prodor vode i vlage — fuga je vodonepropusna i
paronepropusna
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ZASTO SPOLJASNJE FUGE TREBA IZVODITI
NEPROPUSNO ZA VODU | PROPUSNO ZA VAZDUH?

e |zolacioni sloj mora ostati suv sa spoljasnje strane. -«\/")

e Koliko god dobro stitili fugu od prodora vlage, AR
mali deo bi uvek prolazio. Ako bi se eventualno i -
pojavio kondenzat u izolacionom sloju, treba B
ostaviti mogucnost da moze da ispari prema .
atmosferi N

e Ukoliko bi spoljasnji sloj zaptili paronepropusno,
kondenzat bi ulazio u konstrukciju.
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ZASTO UNUTRASNJE FUGE TREBA I1ZVODITI
PARONEPROPUSNO?

e Sprecavanje Steta na gradevinskom elementu usled
kondenzata, prilikom difuzije toplog i vlaznog
vazduha iz prostorije prema atmosferi.

e Smanjenje potrosSnje energije potrebne za grejanje.

OO Epiipaba s g
difusionsofiene Ui W V- System
Folie aussen .
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RAL - MONTAZA

RAL - MONTAZA JE JEFTINIJA OD SANACIJE !
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Primer Stete nastale zbog kondenzacije Primer nestrucno izvedene RAL montaze —
usled neadekvatne montaze izolacione trake nisu zalepljene — ceo

postupak besmislen
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MONTAZA - PRIPREMA

Najbitnije je pravilno pripremiti gradevinski
otvor!

20
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MONTAZA - PRIPREMA

Pravilna priprema otvora je vise od pola posla!
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MONTAZA - VODONEPROPUSNOST,
ALl PAROPROPUSNOST SA SPOLINE STRANE

Varijanta 1. Koris¢enje VKP traka
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MONTAZA - VODONEPROPUSNOST,
ALl PAROPROPUSNOST SA SPOLINE STRANE

Varijanta 2. Koris¢enje traka za spoljnu izolaciju
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MONTAze — PARONEPROPUSNOST SA
UNUTRASNIJE STRANE

Lepljenje unutrasnjih zastitnih traka i nanos pur pene



MONTAZA KLUPICE/PODPROZORSKE DASKE

Lepljenje posebne izolacije kao zastite od stajace vode
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GRESKE KOD MONTAZE

Na nepripremljenu podlogu nece biti moguce prijanjanje izolacionih traka
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GRESKE KOD MONTAZE

Besmisleno je koristiti vodonepropusne
spoljasnje trake i pritom ih ne zalepiti
na podlogu
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GRESKE KOD MONTAZE

Najcescée se kajla samo
odreze i pokrije malterom
— ostavlja se prostor za
toplotni most i prodor
vode |

(licno iskustvo autora
prezentacije)
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ENERGETSKA EFIKASNOST

e Energetska efikasnost podrazumeva niz mera koje se preduzimaju u cilju
smanjenja potrosnje energije, a koje pri tome ne narusavaju uslove rada i zivota.

e C(ilj je svesti potrosnju energije na minimum, a zadrzati ili povecati nivo udobnosti i

konfora.
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ENERGETSKA EFIKASNOST-KOEFICIJENT PROLAZA TOPLOTE

e Koeficijent prolaza toplote — U
je vrednost koja pokazuje koli¢inu toplote koja se prenosi preko jednog kvadratnog
metra gradevinskog elementa u toku jednog sata pri temperaturnoj razlici od 1
Kelvina (odgovara 1° C).

e |zrazava se u W/m2 K
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ENERGETSKA EFIKASNOST-STANDARDI | PROPISI

e ENisrpskistandardi propisuju da maksimalni koeficijent prolaza toplote za

prozore i balkonska vrata i on iznosi:
e U=1,5W/m2K
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PRIMERI KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

e Stolarija ugradena BEZ RAL MONTAZE

Drveni dvostruki prozori obi¢no staklo
U= 2,9 W/m2K

PVC trokomorni dvostruko zastakljeni, ispuna vazduh
U= 1, 8W/m2K

Al PVC petokomorni, dvostruko Low E staklo, argon
U=1, 1IW/m2K
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PRIMERI KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

e Stolarija ugradena SA RAL MONTAZOM

Drveni dvostruki prozori sa obicnim staklo

U= 2, 7 W/m2K

PVC trokomorni dvostruko zastakljeni, ispuna vazduh

U= 1, 4W/m2K

Al PVC petokomorni, dvostruko Low E staklo, argon

U= 0,9W/m2K



e Godisnja razlika u ceni grejanja u zavisnosti od ugradene stolarije:

Za stolariju sa cca U=2,5 W/m2K....1300 din/m2 stana
Za stolariju sa cca U=2 W/m2K.....1000 din/m2 stana
Za stolariju sa cca U=1 W/m2K.....500 din/m2 stana
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